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Analytische Geometrie- Ubung

Das Dach eines Kirchturms soll emeuert werden. Die Vermessung des Turmdaches ergibt in einem lokalen Koordinatensystem folgende
Eckpunkte: P(3/-3/0) ,Q(3/3/0), R(-3/3/0), T(-3-3/0) und die Spitze mit U(0/07 6)

a) Bestimmen Sie eine Koordinatengleichung der Ebene E1: welche die Dreiecksflache QRU enthalt

3 3 -3 -3 0
pP:=| —3 0:=|3 R = 3 T:=| —3 U:=|[0
0 0 0 0 6
~6 -3
E1: inParamterfom E1: L =00 4+ - R + 1 - 0U OR:=R—-0=| 0 QU:=U—-Q0=|-3
0 6
3 -6 -3
x=|3|+s-| 0 |+t -3
0 0 6
3 1 —1 mitreduzierten
1y x=[3]|+s o]+t 1| ertoren
0 0 2

Der Normalenvektor n steht senkrechtauf den beiden Richtungsvektoren QR und QU. Verschiedene Mdgliichkeiten:
Gleichungssystem oder Vektorprodukt.

0
n:=QR XQU =| 36 oder
18

-
n:=

R N O

0-x, +2'X2+1'X3=d

Da Q in der Ebene El: liegt, muss er dieser Gleichung geniigen daher:
0:3+2:3+1:-0=6
E1: 2-x, —i—x =

b) Bestimmen Sie den Winkel zwischen den Dreiecksflidachen QRU Und PQU
Der Normalenvektor der Seitenfidche PQU wird analog zu a) ermittelt.

2
m:= O
1
|D _>| cos (a):= [n -] =0,2 acos(0,2)=78,463041"°
nach Formel: (2) cos ( | | | | norme (n)-norme(m) ! ! !
n|-|m

¢) Bestimmen Sie den Neigungswinkel B der Dachkante UR gegentiber dem Dachboden (Weg wie in b)

3 6
RU:=U—-R=| -3 Dachbodengerade: RP:=P—R=| —6
6 0
|RU - RP| .
cos (B):= =0,5773503 acos(0,5773503)=54,7356082

norme (RU) -norme ( RP)

PS.:inder offiziellen Lésung ist der Rechnungsweg zu aufwandig

d) ZurVerstarkung des Dachstuhl werden Stabe eingezogen: Stab by : Mitte PT  lotrecht zur
%)a fidche QRU

M::p+%.(T—p): -3 MO0 / -3 /0 )

0
Ein Gerade durch M mit dem Lotvektor aus a) Schneidet die Ebene E1 im DurchstoR3punkt D



0 0

. x=|—-3|+r-| 2| SomitmussfirdenDurchstoRpunkt D gelten g = E1:

0 1
0 0 3 1 -1
—3|t+r|2(=[3|+s|0|F+t]| -1
0 1 0 0 2
—s+t=3
2'r+t=6
r—2-t=0
_12
T
—s+t=3 r 9 0 12 0 0 0 0
L:=Solve||2-r+t=6|;|s :<S=_§ -3 +?' 21=[1,8 D:=|1,8| D—M=| 4,8
r—2-t=0 t 0 1 2,4 2,4 2,4
6
t=—
5
bl =:norme(D—M)=5,3665631
d2) Die Dachkante RU sollvon P aus gestiitzt werden. RU = _33
6

-3 1

g: X=ER+t'RU o x=| 3 |+t -1

0 2

- -

R v

folgende Uberlegung: PF steht orthogonal auf g: mit Richtungsvektor v
und F liegt in der Geraden g:

- -\ -
{g—p]'v=0
-3 1 3 1
3 |+ =1 =3 -1]|=0
0 2 0 2
. - -
g' p \va
(-3+t-3)-1+(3-t+3):(-1)+2-t-2=0
t=2
-1
Einsetzening: F(-1/1/4) F:=| 1
4
4
P—F=|—4 norme (P —F)=6,9282032
—4

e) Pro m? Seitenfldche werden 12 Ziegel bendtigt. Bestimmen Sie die Menge der Ziegel fur die Dacheindeckung

Grundseite der Dreiecksfidche s :=norme(R — Q) =6

. . 2 2
Dreieckshohe h=:’|/6 +3 =6,7082039

'_S'h E—
A, === =20,1246118

Steine *=A,-4-12=965,9813663 966 Steine

In der offiziellen Lésung viel zu aufwandig gelost
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f) Indie Dachfiiche QRU ist eine Dachluke senkrecht Gber dem Punkt A(0/2/0) eingefiigt. Bestimmen sie die Hohe der Mitte
der Dachluke

X = 2: - .
A:=|2 Normale des Dachbodens: | ©| ™| +|=| 0| 97 *x=| 2|t 1|0
0 0 1 0 1
0
g=El
Durchstol3punkt S:
0 0 3 1 -1
2|+r-|0|=|3|+s-|f0|+t-| -1
0 1 0 0 2
0=3+s—-t
2=3-t , ,
r=0-t t=1 , r=2 r in g2: einsetzen:
0
s:=|2 1,5:=norme(A—5)=2
2
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