
Analytische Geometrie- Übung

DasDacheinesKirchturmssollerneuertwerden.DieVermessungdesTurmdachesergibt ineinemlokalenKoordinatensystemfolgende
Eckpunkte: P(3 / -3 /0) ,Q(3 /3 /0) , R(-3 /3/0) ,T(-3 -3 /0) unddieSpitzemit U(0 /076)

a) BestimmenSieeineKoordinatengleichungder EbeneE1: welchedieDreiecksflächeQRU enthält
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QUQUE1: inParamterform E1: QUiQRkOQx
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mitreduzierten

Vektoren(1)

Der Normalenvektor n stehtsenkrechtauf denbeidenRichtungsvektoren QR und QU.VerschiedeneMöglilchkeiten:
Gleichungssystem oder Vektorprodukt.
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Da Q in der Ebene E1: liegt, muss er dieser Gleichung genügen daher:
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b) BestimmenSiedenWinkel zwischendenDreiecksflächen QRU Und PQU

Der Normalenvektor der SeitenflächePQU wirdanalogzu a) ermittelt.

1

0

2

m

mn

mn
cos α 0,2

norme mnorme n

mn
cos α °78,463041acos 0,2

nachFormel: (2)

c) BestimmenSiedenNeigungswinkel β der Dachkante UR gegenüber demDachboden(Wegwie in b)
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RPRPDachbodengerade:

0,5773503
norme RPnorme RU

RPRU
cos β °54,7356082acos 0,5773503

PS.: in der offiziellen Lösung ist der Rechnungsweg zu aufwändig

d) ZurVerstärkungdesDachstuhlwerdenStäbeeingezogen: Stab b1 : MittePT lotrechtzur
DachflächeQRU
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EinGeradedurch M mitdemLotvektor aus a) Schneidet die Ebene E1 imDurchstoßpunkt D
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d2) DieDachkanteRU sollvon P ausgestütztwerden.
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folgendeÜberlegung: PF steht orthogonalauf g: mitRichtungsvektor v
und F liegt in der Geraden g:
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FEinsetzen ing: F( -1 /1 /4 )
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e) Pro m² Seitenflächewerden 12 Ziegelbenötigt. BestimmenSiedieMengeder Ziegel für dieDacheindeckung

Grundseiteder Dreiecksfläche 6norme QRs
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In der offiziellen Lösung viel zu aufwändig gelöst
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f) IndieDachflächeQRU isteineDachluke senkrechtüber demPunkt A( 0 /2 /0 ) eingefügt.BestimmensiedieHöheder Mitte
der Dachluke
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